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1. WSTEP

Na zlecenie Gdanskie Wody Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. Profesora Witolda
Andruszkiewicza 5, 80-601 Gdansk, Przedsiebiorstwo Ustugowo - Produkcyjne
.,Fundament” Sp. z o.0., ul. Planetarna 7, 80-299 Gdansk, wykonato dokumentacje badan
podtoza gruntowego wraz z opinig geotechniczng dla projektu budowy przelewow
awaryjnych ze zbiornika nr 2 na Potoku Oliwskim przy ul. Pomorskiej w Gdansku.

Zbiornik nr 2 sgsiaduje bezposrednio z Parkiem Przymorze, w ktérym znajduje
sie naturalna niecka terenowa.

Zamierzeniem projektu jest odtworzenie historycznego potgczenia miedzy
zbiornikiem nr 2 a nieckg oraz wykorzystanie dodatkowej objetosci niecki dla zapewnienia
wiekszego bezpieczenstwa zbiornika nr 2 podczas przechodzenia fal powodziowych.
Wykorzystanie istniejgcego zagtebienia terenowego dla zwiekszenia mozliwosci retencyjnych
zbiornika nr 2 oraz ochrony przeciwpowodziowej terendéw potozonych ponizej zbiornikéw
zapewnia sie poprzez wykonanie dwéch przepustéw o Srednicach DN700, tgczacych
istniejgcy zbiornik z nieckg terenowg w Parku Przymorze.

Celem wykonanych badan byto wstepne ustalenie warunkéw gruntowo - wodnych,
ktérych znajomos¢ jest niezbedna przy projektowaniu i wykonawstwie planowanej inwestycji.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC
2.1. Prace terenowe

W terenie wszystkie miejsca badan zostalty wytyczone metodg domiardéw
prostokatnych w dowigzaniu do statych punktéw terenowych w oparciu o przekazany
przez Zleceniodawce plan sytuacyjno - wysokosciowy w skali 1: 500. Rzedne otworow
badawczych ustalono na podstawie niwelacji technicznej.

Prace  wiertnicze  zostaly = wykonane pod dozorem  geotechnicznym
Dariusza Bloka w dniu 30.07.2019 .
Wykonano:

e 2 otwory geotechniczne do gtebokosci 6,0 m, tgcznie 12,0 mb

e 2 sondowania sondg lekkg DPL do gtebokosci 3,0 i 3,8 m, tgcznie 6,8 mb

Sondowania wykonano sondg lekkg DPL z koncowka stozkowg o $rednicy stozka
35,7 mm, co pozwolito okresli¢ stopien zageszczenia gruntéw niespoistych w warunkach
»in situ”. Wyniki badan sondg przedstawiono na kartach stanowigcych zatacznik nr 5.

W czasie wiercen pobrano préby gruntu o naturalnej wilgotnosci (NW) i naturalnym
uziarnieniu (NU) - kategorii B. Wszystkie préby zbadano makroskopowo i ustalono poziom
ich zalegania oraz okreslono gtebokos¢ wystepowania wody gruntowe;.
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Lokalizacje wykonanych otworéw i sondowan przedstawiono na mapie

dokumentacyjnej stanowigcej zatacznik nr 1.2.

2.2. Prace laboratoryjne
Reprezentatywne proby gruntéw przebadano w laboratorium okreslajgc:
e wspotczynnik filtracji liczba badan: 3,

e skfad granulometryczny liczba badan: 3.

Ze zbiornika nr 2 pobrano probe wody powierzchniowej, w celu okreslenia
jej agresywnosci w stosunku do betonu. Lokalizacja miejsca, z ktérego zostata pobrana
woda do badan zostata przedstawiona na mapie dokumentacyjnej (zatacznik nr 1.2).

Wyniki badan laboratoryjnych stanowig zataczniki 6 + 8.

2.3. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:
e mape przegladowa w skali 1: 10 000
e mape dokumentacyjng w skali 1: 500 na podkfadzie planu sytuacyjno -
wysokosciowego
e tabele wartosci parametrow geotechnicznych
e przekroj geotechniczny w skali 1: 500/100
e wykresy wynikéw sondowan sondg DPL
e zestawienie wynikdw badan laboratoryjnych

* niniejszg czes¢ tekstowg opracowania

3. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

Pod wzgledem geomorfologicznym teren stanowi fragment niskiego terasu
abrazyjnego w obrebie Pobrzeza Kaszubskiego. Teren badan jest ptaski, rzedne

wykonanych otworéw wiertniczych wynoszg od 7,92 do 8,16 m n.p.m.

W podtozu gruntowym od powierzchni terenu zalega warstwa nasypdéw o migzszosci
0,8 + 1,5 m. Nasypy ztozone sg z piaskéw drobnych prochnicznych z domieszkg piasku
drobnego, zwiréw i gruzu ceglanego.

Ponizej wystepujg osady stozkéw naptywowych wyksztatcone jako piaski drobne
i Srednie lokalnie z domieszka piaskéw gliniastych.
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Woda gruntowa o swobodnym zwierciadle stabilizuje sie na gtebokosci
4,9 + 5,2 m p.p.t., tj. na rzednych H = 2,96 + 3,02 m n.p.m. W dniu 30.07.2019 r. lustro wody
powierzchniowej w zbiorniku nr 2 stabilizowato sie na rzednej 5,52 m n.p.m. Lokalizacje

miejsca pomiaru zaznaczono na mapie dokumentacyjnej (zatacznik nr 1.2).

Podany stan wéd gruntowych odnosi sie do okresu badan i moze ulega¢ wahaniom
(okoto 0,5 m) w zaleznosci od pory roku i intensywnos$ci opadéw atmosferycznych.

Schematyczny uktad zalegania poszczeg6lnych utworéw wraz z przebiegiem
wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono na przekroju geotechnicznym

stanowigcym zatacznik nr 4.

4. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA

W podtozu dokumentowanego terenu ponizej warstwy nasypdw wystepujg grunty
rodzime o podobnej genezie i litologii, ale rdznigce sie parametrami geotechnicznymi.
W zwigzku z tym podzielono je na odrebne warstwy, zaliczajgc do kazdej z nich grunty
0 zblizonych wartosciach parametréw geotechnicznych. Wartosci wyprowadzone
parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw ustalono na podstawie badan
makroskopowych, badan laboratoryjnych, sondowan sondg DPL i zaleznosci korelacyjnych
zgodnie z PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady
ogdine i PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podfoza gruntowego.

Wyprowadzone parametry geotechniczne wydzielonych warstw podano w tabeli
stanowigcej zatgcznik nr 3.

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna la

e to piaski drobne [FSa] i piaski srednie [MSa] wystepujgce w stanie srednio -
zageszczonym, wyprowadzong wartos¢ stopnia zageszczenia ustalono

w wysokosci lpg, = 0,50.

Warstwa geotechniczna Ib

e to piaski $rednie [MSa] wystepujgce w stanie zageszczonym, wyprowadzong
wartos¢ stopnia zageszczenia ustalono w wysokosci Ipg = 0,70.
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Wsrédd nasypdw wydzielono nastepujgcg warstwe geotechniczna:

Warstwa geotechniczna A

e to nasypy ztozone z piaskow drobnych préchnicznych z domieszkag piasku
drobnego, zwirbw i gruzu ceglanego w stanie $rednio-zageszczonym.
Wyprowadzong wartos¢ stopnia zageszczenia ustalono w wysoOKoSCi
1*" = 0,50.

5. WNIOSKI GEOTECHNICZNE

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sie, ze w podtozu projektowanego

obiektu wystepujg srednio - korzystne warunki gruntowo - wodne. Grunty warstw

geotechnicznych la, Ib oraz A sg nosne dla tego typu inwestyciji.

W istniejgcych warunkach gruntowo - wodnych projektowany obiekt mozna
posadowi¢ bezposrednio po uprzednim czesciowym (okoto 0,5 m) usunieciu
gruntow  warstwy geotechnicznej A, dogeszczeniu podioza  ponizej
oraz wykonaniu podsypki piaszczysto - zwirowej zageszczonej do wskaznika

zageszczenia ls= 1,0.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463)
projektowany obiekt zaliczono do |l kategorii geotechnicznej w prostych

warunkach.

Woda gruntowa o swobodnym zwierciadle stabilizuje sie na gtebokosci
4,9 + 52 m p.p.t, tj. na rzednych H = 2,96 + 3,02 m n.p.m. Podany stan wéd
gruntowych odnosi sie do okresu badan i moze ulega¢ wahaniom naturalnym
(okoto + 0,5 m) w =zaleznosci od pory roku i intensywnosci opaddéw
atmosferycznych oraz stanu wody w zbiorniku retencyjnym.

Zgodnie z PN-EN-206:2013 woda pobrana ze zbiornika nr 2 stanowi srodowisko
chemiczne stabo agresywne korozyjnie w stosunku do betonu, odpowiadajgce
klasie ekspozycji XA1.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ tak, aby nie dopusci¢ do naruszenia naturalnej
struktury gruntu, co moze prowadzi¢ do obnizenia jego witasciwosci

mechanicznych, a co za tym idzie obnizenia no$nosci podtoza.
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5.6. W przypadku naruszenia naturalnej struktury gruntu nalezy go usunac i zastagpi¢
chudym betonem.

5.7. Calos¢ prac ziemnych =zaleca sie prowadzi¢c pod statym nadzorem
geotechnicznym. Proponuje sie geotechniczne odbiory dna wykopdw, w celu
stwierdzenia zgodnosci parametréw geotechnicznych z danymi przyjetymi
do obliczen.

5.8. Gtebokos¢ przemarzania gruntow dla rejonu przeprowadzonych badan wynosi
hZ =1,0m.

P.U.P. FUNDAMENT” Sp. z o.0. ul. Planetarna 7, 80-299 Gdansk tel./fax.: (058) 344 9580  tel. 0602 21 50 53



O - teren wykonanych badan
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OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH

GEOLOGICZNYCH | PROFILACH

Symbole geotechniczne gruntéow wg norm PN — 86/B — 02480 i PN-EN ISO 14688-2

Grunty nasypowe

nB() Mg - nasyp budowlany
Grunty rodzime mineralne

V4 Gr - Zwir

Po GrSa - pospdtka

Pr CSa - piasek gruby

Ps MSa - piasek $redni

Pd FSa - piasek drobny
P siSa - piasek pylasty
Zg clGr - zwir gliniasty
Pog clgrSa - pospoétka gliniasta
Pg clSa - piasek gliniasty

Mp saSi - pyt piaszczysty

n Si - pyt
Gp saCl - glina piaszczysta
G Cl - glina
G siCl - glina pylasta
Ip saCl - it piaszczysty
| Cl - it
I siCl - it pylasty

- grunt spoisty deluwialny

Grunty organiczne

Gb Or - gleba
H Or - grunt préchniczny [2%< lom <5%)]
Nm Or - namut [5%< lom <30%]

T Or - torf [lom >30%)]

Gy Or - gytie

Kj Or - kreda jeziorna
- Bw Or - burowegiel
lom Com - zawarto$¢ czesci organicznych

Domieszki:

nN() Mg - nasyp niebudowlany C — gruz ceglany

Oznaczenia:

bet. — gruz betonowy  ZI - zuzel

dr. — drewno K - kamienie

- stanu gruntéw i inne znaki

In
szg
Zg
mpl
pl
tpl
pzw
Ip
Iu
Il

+

el e

- luzny

- $rednio-zageszczony
- zageszczony

- miekkoplastyczny

- plastyczny

- twardoplastyczny

- potzwarty

- stopien zageszczenia
- stopien plastycznosci

- przewarstwienia (wktadki)

- domieszka

- dotyczace wody gruntowej

7
\\ :”

B

Wykres wynikéw sondowania typu DPL

glebokoséw m

— - (0S¢ Udarow na 10 cm wpedu

sgczenie wody gruntowe;j

zwierciadto swobodne
(poziom naw = poziom ust.)

ustabilizowane
zwierciadio wody gruntowej

nawiercone
zwierciato wody gruntowej

warstwa nawodniona

lb=033 lo= 0,67

In szg

4

fundamenty

A - muszelki

ZAtACZNIK NR 2




TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




P.U.P. "Fundament" Sp. z 0.0.

YNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Profil numer 1

Zat.Nr: 5.1

Sonda Nr: 1

Miejscowos¢: Gdansk
Gmina: Gdansk
Powiat: Gdansk

Obiekt: przelewy awaryjne - zbiornik nr 2
Zleceniodawca: Gdanskie Wody Sp. z 0.0.
Wiercenie: P.U.P. "Fundament" Sp. z 0.0.

System sondowania: mechaniczny

Rzedna: 7.92 m

Wojewodztwo: pomorskie Dozér geol.: Dariusz Blok Skala 1 : 100 | Data sondowania: 2019-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988

Karte opracowat: mgr P. Walaszkowska




P.U.P. "Fundament" Sp. z 0.0.

YNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Profil numer 2

Zat.Nr: 5.2

Sonda Nr: 1

Miejscowos¢: Gdansk
Gmina: Gdansk
Powiat: Gdansk

Obiekt: przelewy awaryjne - zbiornik nr 2
Zleceniodawca: Gdanskie Wody Sp. z 0.0.
Wiercenie: P.U.P. "Fundament" Sp. z 0.0.

System sondowania: mechaniczny

Rzedna: 8.16 m

Wojewodztwo: pomorskie Dozér geol.: Dariusz Blok Skala 1 : 100 | Data sondowania: 2019-07
Glebokose | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta | & litologiczny ) - .
wody § Luzn){ Srednio zag. Zageszczony
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988

Karte opracowat: mgr P. Walaszkowska




DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
Miejscowos¢: Gdansk, ul. Pomorska

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN

Obiekt: przelewy awaryjne - zbiornik nr 2 LABORATORYJINYCH
Nr arch.: 6073/19
analiza makroskopowa konsystencja lom uziarnienie
=] 9
. S S 2 o _ ~ ©
5 g s S o g B c . B . c e £Efg 3 s
< ¥ =2 z 5 2 o s z z = = | g ' o & & £92 %8
s o] s 5 % 5 & % £ 253 & @
;gc 2 = 2E )
- - m - - szt. - % % % - - - % % % % k10 [m/s] g/em’
1 3,3 Ps j- brazowy w 3,34 92,67 3,99 4,4.10°
2 2,5 Pd j- brazowy w 1,03 95,94 3,03 2,9-10°
2 5,5 Ps j- brazowy naw. 0 96,51 3,49 3,9~1O'5

Opracowata: mgr Paulina Walaszkowska

Zatacznik nr 6




Data: 01.08.2019r.
Temat: GDANSK, Potok Oliwski — zbiornik nr 2 — analiza sitowa

Nr otworu: 1
Gtebokos¢: 3,3 [m]

KRZYWA KUMULACYJNA:
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Srednica zastepocza =ziarna — d
TROJKAT FERETA:

/’_10 20 20 40 E0 &0 70O B0 S0 100

Frakcja piowa

KLASYFIKACJA: piasek $redni

FRAKCJE: WSPOECZYNNIK FILTRACJI: d10 :0,093297 [mm]
Kamienista: 0 USBSC k10: 0,00004387 [m/s] d60 : 0,363917 [mm]
Zwirowa; 3,34 Seelheima k10: 0,00031544 [m/s] C:1,114790
Piaskowa: 92,67 przy zawartos$ci frakcji itowej: 0%, U: 3,900640
Pytowa+ltowa = 3,99 pytowej: 3,995%, zwirowej: 3,34%

Badanie wykonata: mgr inz. Joanna Gat Zatacznik nr: 7.1

Tawartodt Zisrn o Srednicy wisksze) niz d

Badanie wykonano zgodnie z normg ,Badania prébek gruntu” PN-88/B-04481

W® Badania wykonano w Laboratorium Geotechnicznym
P.U.P. ,Fundament” Sp. z 0.0.; 80-299 Gdarisk, ul. Planetarna 7

tel. (58)344 95 80



Data: 01.08.2019r.
Temat: GDANSK, Potok Oliwski — zbiornik nr 2 — analiza sitowa

Nr otworu: 2
Gtebokosé¢: 2,5 [m]
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TROJKAT FERETA:

/,—10 20 20 40 E0 &0 70O B0 S0 100

Frakcja piowa

KLASYFIKACJA: piasek drobny

FRAKCJE: WSPOLCZYNNIK FILTRACJI:
Kamienista: 0 USBSC k10: 0,00002860 [m/s]
Zwirowa: 1,03 Seelheima k10: 0,00017626 [m/s]
Piaskowa: 95,94 przy zawartosci frakcji itowej: 0%,
Pytowa+ltowa = 3,03 pytowej: 3,031%, zwirowej: 1,03%

d10:0,086115 [mm]
d60 : 0,268718 [mm]
C:1,016957
U: 3,120466

Badanie wykonata: mgr inz. Joanna Gat

Zatacznik nr: 7.2

Tawartodt Zisrn o Srednicy wisksze) niz d

Badanie wykonano zgodnie z normg ,Badania prébek gruntu” PN-88/B-04481

W® Badania wykonano w Laboratorium Geotechnicznym
P.U.P. ,Fundament” Sp. z 0.0.; 80-299 Gdarisk, ul. Planetarna 7

tel. (58)344 95 80



Data: 01.08.2019r.
Temat: GDANSK, Potok Oliwski — zbiornik nr 2 — analiza sitowa

Nr otworu: 2
Gtebokosé¢: 5,5 [m]

KRZYWA KUMULACYJNA:
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TROJKAT FERETA:
/rlﬂ 20 20 40 g0 &n FOo 80 a0 100
Frakcja piowa
KLASYFIKACJA: piasek $redni
FRAKCJE: WSPOLCZYNNIK FILTRACJI: d10 :0,094167 [mm]
Kamienista: 0 USBSC k10: 0,00003873 [m/s] d60 : 0,309601 [mm]
Zwirowa: 0 Seelheima k10: 0,00023854 [m/s] C:1,080468
Piaskowa: 96,51 przy zawartos$ci frakcji itowej: 0%, U: 3,287783
Pytowa+ltowa = 3,49 pytowej: 3,490%, zwirowej: 0%
Badanie wykonata: mgr inz. Joanna Gat Zatacznik nr: 7.3

Badanie wykonano zgodnie z normg ,Badania prébek gruntu” PN-88/B-04481

W® Badania wykonano w Laboratorium Geotechnicznym
P.U.P. ,Fundament” Sp. z 0.0.; 80-299 Gdarisk, ul. Planetarna 7

tel. (58)344 95 80

Tawartodt Zisrn o Srednicy wisksze) niz d



Sprawozdanie z badan Nr 12/VI1/2019

Przedmiot badan: woda powierzchniowa
Zakonczenie badan: 31-07-2019 r.

Opis, stan i jednoznaczna identyfikacja prébek do badan

numer otworu / Data
Lp. I 56 i Miej i Opis probki
g ebokqsc pobrania iejsce pobrania pobrania dostarczenia pis p
préby [m]
Gdansk
1 zbiornik nr 2 Potok Oliwski 30-07-2019r. | 30-07-2019r. Woda
powierzchniowa
zbiornik nr 2
Wyniki badan
Lp. Rodzaj badania Jednostka Wynik
1 Odczyn pH pH 7,0
2 | Zasadowos¢ mval/ dm® 3,3
3 | Dwutlenek wegla agresywny mg/dm3 CO2 24,3
4 | Twardosé ogdlna mg/dm?® CaCOs 196
5 | Twardos¢ weglanowa mval/dm?® Ca?* 7,86
6 | Siarczany mg/dm?® SO4* <25
7 | Chiorki mg/dm® Cl 20
8 | Amoniak mg/dm3 NH4 <0,5
9 | Wapn mg/dm° Ca 65
10 | Magnez mg/dm3 Mg2+ 8,02
Identyfikacja zastosowanych metod
Lp. Rodzaj badania Metoda badan
1 Odczyn pH Metoda potencjometryczna, PN-90/C-04540.01
2 | Zasadowos¢ Metoda miareczkowa wobec wskaznikdw, wg normy
PN-EN ISO 9963-1:2001/Apl:2004
3 Dwutlenek wegla agresywny Metoda miareczkowa z uzyciem marmuru, wg normy
PN-74/C-04547.03
4 | Twardos$¢ ogdlina, twardosc Metoda kolorymetryczna, testy VISOCOLOR ® ECO firmy
weglanowa, siarczany, chlorki, Macherey-Nagel
amoniak, wapn, magnez

Whioski
Zgodnie z PN-EN- 206:2013 woda stanowi srodowisko chemiczne stabo agresywne korozyjnie
w stosunku do betonu, odpowiadajace klasie ekspozycji XA1.

Badanie wykonata: mgr inz. Joanna Gat Zalacznik nr: 8

Badania wykonano w Laboratorium Analizy Wod i Gruntow
f u n d a m e nt ® P.U.P. ,Fundament” Sp. z o.0.; 80-299 Gdarisk, ul. Planetarna 7
tel (58)344 95 80




